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Progetto finanziato dalla Regione Toscana nell’ambito del POR CREO FESR 2008-2013. Attività 1.1 - Linea d'intervento D
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coppi e tegole

guaina aperta al vapore 
                     sp. 0.5 cm

listellatura 
5.0 x 3.0 cm 

Canaton  
100 x 50 cm 

controlistello
4.0 x 16 cm

termostone
24x25 cm

Freno vapore
 sp. 0.5 cm

assito in legno
sp. 2.5 cm

listellatura 
5.0 x 3.0 cm 

controlistello
4.0 x 16 cm

Canaton  
sp. 5.0 cm x3 

termostone
sp. 4 cm

CARATTERISTICHE DEI COMPONENTI

1. COPPI E TEGOLE FINITURA GALESTRO
SOLAVA

Finitura esterna in coppi e tegole “galestro”,  
a elevata resistenza meccanica e a flessio-
ne, resistenza al gelo  e bassa permeabilità, 
certificato dal marchio CE

2. GUAINA APERTA AL VAPORE

Spessore (cm): 0.5  |  GWP (Kg di CO2): 
La guaina aperta al vapore permette di 
allontanare rapidamente il vapore 
acqueo, portando all’esterno l’umidità

4. TERMOSTONE
GEOSANA TON-GRUPPE

Elemento  composito di  terra 
minerale, fibre vegetali di legno e 
canapa, con leganti naturali, 
sviluppa la massa della copertura
  

3. PANNELLO CANATON
GEOSANA TON-GRUPPE

Spessore (cm): 15  |  GWP (Kg di CO2):
Isolante in Fibra di canapatermo legata 
tridimensionalmente, additivata con un 
15% di fibra di poliestere.

SCHEDA TECNICA

sp = Spessore dello strato
lambda = Conduttivita termica del materiale
C = Conduttanza unitaria
M.S. = Massa Superfi ciale
P<50*1012 = Permeabilita al vapore con umidita relativa fi no al 50%

C.S. = Calore Specifico;
R = Resistenza termica dei singoli strati
Resistenza - Trasmittanza = Valori di resistenza e trasmittanza reali
Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell’Allegato A 
del D.Lgs.192/05 e s.m.i

Pri = Pressione relativa interna
URi = Umidità relativa interna

Ti = Temperatura interna
Psi = Pressione di saturazione interna

Te = Temperatura esterna
Pse = Pressione di saturazione esterna

Pre = Pressione relativa esterna
URe = Umidità relativa esterna

ANALISI SFASAMENTO

T. Sup. Estiva Nord

T. Sup. Estiva Sud

T. Sup. Estiva Est

T. Sup. Estiva Ovest

STRATIGRAFIA STRUTTURA

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 0.0 611 173 28.3 20.0 2337 1215 52.0

Temperatura Aria Esterna

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Resistenza = 3.806 m²K/W Trasmittanza = 0.263 W/m²K
Massa superficiale = 160 Kg/m²Spessore = 249 mm Capacità termica areica (inf) = 41.658 kJ/m²K

Capacità termica areica (sup) = 43.923 kJ/m²K

Trasmittanza termica periodica = 0.06 W/m²K Fattore di attenuazione = 0.24 Sfasamento = 10.45 h

N. DESCRIZIONE STRATO
(dall'interno all'esterno)

s
(mm)

lambda
(W/m2K)

C
(W/mK)

M.S.
(Kg/m2)

P<50*1012

(Kg/msPa)

C.S.
(J/KgK)

R
(m2K/W)

   |   

 

1 Adduttanza Superiore 0 25.000 0 0.040

2 coppie e tegole - umidità 1,5%- mv.2000. 20 0.992 49.600 40.00 18.000 840 0.020

3 Strato d' aria orizzontale ( flusso asc. ) - 
spessore tra 2,5 cm e 10 cm.

4 0.310 77.500 0.01 193.000 1008 0.013

4 impermeabilizzazione con guaina finitura in 
ardesia

5 0.230 46.000 6.00 0.010 900 0.022

5

Isolamento termoacustico in materassini 
traspiranti in fibre di canapa - mv.100

50 0.046 0.924 5.00 21.000 1600 1.082

Isolamento termoacustico in materassini 
traspiranti in fibre di canapa - mv.100

50 0.046 0.924 5.00 21.000 1600 1.082

6

Isolamento termoacustico in materassini 
traspiranti in fibre di canapa - mv.100

50 0.046 0.924 5.00 21.000 1600 1.0827

freno vapore da scheda 5 0.170 34.000 13.50 0.000 880 0.0298

Termostone composto da prodotti naturali  - 
mv.1850.

40 0.288 7.200 74.00 2.600 1500 0.1399

Abete (flusso parallelo alle fibre). 25 0.150 6.000 11.25 4.500 1700 0.16710

11 Adduttanza Inferiore 0 7.700 0 0.130

La soluzione tecnica proposta mira a realizzare una copertura a secco 
utilizzando prodotti naturali e riciclabili: all’interno di una stratigrafi di 
prassi comune, con finitura in coppi e tegole si è infatti ricorso a un 
forte isolamteno in canapa, lasciando una microventilazione sottote-
gola. Al tempo stesso per rispondere alle esigenze di sfasamento è 
stato impiegato un mattone crudo in in terra e fibra vegetale. In parti-
colare l’isolante in fibra di canapa Canaton e i mattoni crudi Termosto-
ne sono prodotti dalla Ton-gruppe, i coppi e tegole finitura “Galestro” 
è prodotto dalla Solava

Resistenza (m2K/W): 3.806
Capacita termica areica (kJ/m2K): 43.923
Trasmittanza (W/m2K): 0,263
Massa Superficiale (kg/m2): 160
Fattore di attenuazione: 0.24
Sfasamento (h): 10.45
Trasmittanza termica periodica (W/m2K): 0.06
Spessore (mm): 249
Isolamento acustico RW : 

freno al vapore

Isolante in fibra di canapa
sp. 5.0 + 5.0 + 5.0 cm

barriera permeabile a lvaporesp. 
sp. 0.5 cm

Copertura in Coppi e tegole

mattoni in terra e fibre vegetali
sp. 24,0 x 25,0  x H 4,0 cm

Tavolato in legno
sp. 2.5 cm

    CHIUSURE SUPERIORI  |  COPERTURE INCLINATE

Tetto stratificato a secco microventilato 

2.4.a


